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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Fahrzeugtur 

(g) Die Erfindung betrrfft eine Fahrzeugtur mit einer AuSen- 
wand, einer lnnenwand und einem Turgerippe (1), welches 
sowohl einen Schlo&trager (2) und einen Scharniertrager (3, 
■30) als auch ein den SchloS- und den Scharniertrager 
untersertig verbindendes Untergurtprofil (4) umfa&t, wobei 
SchloS- und Scharniertrager (2, 3, 30) jeweils aus einem 
Leichtmetall-GuBteil bestehen. 

Urn zu erreichen, daS die Fahrzeugtur kostengunstig her- 
stellbar ist, ein geringes Gewicht aufweist und ein gutes 
Aufpralrverhalten besrtzt, schlagt die Erfindung vor, daft es 
sich bei dem Untergurtprofil (4) um ein StrangpreBprofil, ein 
Stanzprofii oder ein Roilprofil handelt, und daB das Unter- 
gurtprofil (4) an dem SchloStrager (2) und an dem Schar- 
niertrager (3, 30) mitteis Durchsetzfugeverbindungen und/ 
oder mrt Hilfe von Nietverbindungen befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtur mit einer Au- 
Benwand, einer Innenwand und einem Turgerippe ge- 
maB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Aus der EP 0 274 985 Bl ist eine Fahrzeugtur be- 
kannt, bei welcher das zwischen der AuBenwand und 
der Innenwand angeordnete Turgerippe im wesentli- 
chen aus einem einteiligen GuBteil besteht, welches so- 
wohi den SchloB- und den Scharniertrager als auch ein 
die beiden Trager miteinander verbindendes Untergurt- 
profil umf aBu Zwischen SchloB- und Scharniertrager ist 
ferner mindestens eine Querstrebe angeordnet, die aus 
einem StrangpreBprofil besteht, und die sowohl eine 
Versteifung des Tiirgerippes bewirkt als auch zur Auf- 
nahme von Turteilen dienen kann. Diese Querstrebe soil 
von dem Untergurtprofil einen vorgegebenen Abstand 
besitzen und befindet sich in dem in Fig. 1 der 
EP 0 274 985 Bl dargestellten Ausfuhrungsbeispiel et- 
wa im unteren Drittel der Fahrzeugtur. 

Nachteilig ist bei diesen bekannten Fahrzeugturen 
unter anderem, dafi sie nur sehr kostenintensiv herstell- 
bar sind. Einerseits muB ein relativ groBes Formteil ge- 
gossen werden, welches in der Regel nur fur einen ganz 
bestimmten Fahrzeugtyp verwendbar ist. Andererseits 
miissen zur Versteifung des Tiirgerippes zusatzliche 
Querstreben hergestellt werden, die gleichzeitig das 
Aufprallverhalten der Fahrzeugtur verbessern sollen. 
Denn es hat sich gezeigt, daB ein als GuBteil ausgebilde- 
tes Untergurtprofil bei hoheren Beanspruchungen (seit- 
licher Aufprall) relativ schnell bricht, weil einerseits die 
Bruchdehnung von DruckguBteilen gering ist und ande- 
rerseits bei einem seitlichen Aufprall die Belastung im 
Bereich des Untergurtprofiles besonders hoch ist. 

Aus der EP 0 476 351 Bl ist ferner eine Fahrzeugtur 
in Stahl-Blechbauweise bekannt, bei der an einem rela- 
tiv steifen Turinnenblech ein entsprechender aus separ- 
atem SchloB- und Scharniertrager bestehender Aggre- 
gatetrager angeschweiBt ist. Die beiden Tragerteile 
werden oberseitig durch eine profilierte stabformige 
Fensterschachtverstarkung miteinander verb und en. 

Nachteilig bei einem derartigen Turaufbau ist sowohl 
das hohe Gewicht der Tur aufgrund der verwendeten 
Stahlbleche als auch die relativ aufwendige Herstellung 
derartiger Turen. 

Ausgehend von der EP 0 274 985 Bl liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Fahrzeugtur anzuge- 
ben, die kostengunsng herstellbar ist, ein geringes Ge- 
wicht aufweist und ein gutes Aufprallverhalten besitzt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
gelost Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung offenbaren die UnteransprQche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, SchloB- und Scharniertrager sowie das Unter- 
gunprofil zunachst als separate Bauteile herzustellen 
und dann zu einem rahmenformigen selbsttragenden 
Turgerippe miteinander zu verbinden, an welchem die 
Irmen- und die AuBenwand befestigbar ist Dabei han- 
delt es sich bei dem SchloB- und dem Scharniertrager 
jeweils urn ein Leichtmetall-DruckguBteil und bei dem 
Untergurtprofil urn ein StrangpreB-, Stanz- oder Roll- 
profilteiL 

Durch die Verwendung von DruckguBteilen ist es 
moglich, sowohl in den SchloB- als auch in den Schar- 
niertrager eine Vielzahl von Funktionsteilen zu integrie- 
ren. So kann beispielsweise die DruckguBform derart 
ausgestaltet sein, daB der Scharniertrager bereits tursei- 
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tige Scharniere und/oder eine Aufnahme fur das Spie- 
geldreieck besitzt. Der SchloBtrager kann bereits mit 
einer integrierten SchloBplatte hergestellt werden. Bei- 
de Teile konnen mit integrierten Befestigungsdomen fur 
5 Schrauben oder Clipse eta sowie mit Versteifungsrip- 
pen gegossen werden. 

Die separate Herstellung der beiden DruckguBteile 
ist aufgrund der geringen Abmessungen verfahrens- 
technisch einfach und erlaubt die Verwendung dieser 
io Teile zum Aufbau unterschiedlicher Turgerippe, etwa 
fur Fahrzeugturen unterschiedlicher Varianten eines 
Fahrzeugmodells. 

SchlieBlich ist es auf einf ache Weise moglich, die 
Wandstarke des jeweiligen DruckguBteiles ortsabhan- 
15 gig zu variieren, so daB sie an die erforderliche Belast- 
barkeit in den einzelnen Teilbereichen des DruckguBtei- 
les angepaBt werden kann. 

Urn zu erreichen, daB der SchloB- und/oder der 
Scharniertrager eine ausreichend hohe Duktilitat und 
20 SchweiBbarkeit besitzt, werden diese Trager vorzugs- 
weise nach dem VacuralguB-, Thbcocasting- oder Thixo- 
moulding-Verfahren hergestellL 

Durch die Ausgestaltung des Untergurtprofiles als 
StrangpreBteil bzw. als Stanzprofil oder Rollprofil ist 
25 eine ausreichende Bruchdehnung bei einem Seitenauf- 
prall gewahrleistet. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn 
der SchloB- und der Scharniertrager mit dem Unter- 
gurtprofil mit Hilfe von Durchsetzfugeverbindungen 
30 und/oder mit Hilfe von Stanznieten verbunden werden. 
Selbst bei hohen seitlichen Aufprallkraften auf die Fahr- 
zeugtur ist in diesem Fall eine sichere Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Tragern gewahrleistet 

Demgegenuber haben sich beim Verbinden des 
35 SchloB- und des Scharniertragers mit dem Untergurt- 
profil durch VerschweiBen in der Praxis Probleme erge- 
ben, weil es durch die starke lokale Erwarmung (Was- 
meeinfluBzonen) in den Materialien zu Spannungen 
kommt, die bei einem Aufprall zum Brechen der 
40 SchweiBverbindungen fuhren konnen. 

Damit das Turgerippe ein moglichst geringes Ge- 
wicht aufweist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, so- 
wohl die DruckguBteile als auch das StrangpreBteil aus 
einer Aluminium- und/oder Magnesiumlegierung her- 
45 zustellen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den folgenden anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 
Fig. 1 die wesentlichen Teile eines erfindungsgema- 
50 Ben Tiirgerippes vor dessen Zusammenbau, 

Fig. 2 ein aus den in Fig. 1 dargestellten Einzelteilen 
zusammengesetztes Turgerippe und 

Fig. 3 den Querschnitt durch einen Scharniertrager 
eines weiteren Ausfuhrungsbeispieles der Erfindung. 
55 In den Fig. 1 und 2 ist mit 1 ein Turgerippe bezeich- 
net, das sich im wesentlichen aus einem SchloBtrager 2, 
einem Scharniertrager 3, einem Untergurtprofil 4 sowie 
einem Fensterrahmen 5 und einem Fensterschachtprofil 
6 zusammensetzt. Wie Fig. 1 entnehmbar, kann zusatz- 
6o lich beispielsweise ein Feristerfuhrungsprofil 7 zur Fun- 
ning der nicht dargestellten Scheibe vorgesehen sein. 

Bei dem SchloBtrager 2 und dem Scharniertrager 3 
handelt es sich um Aluminium- DruckguBteile, die vor- 
zugsweise mit Hilfe des VacuralguBverfahrens herge- 
stellt werden, damit diese Teile eine entsprechende hohe 
Duktilitat und SchweiBbarkeit aufweisen. 

Die Wandstarke der DruckguBteile 2, 3 wird derart 
dimensioniert, daB sie einen relativ groBen Durchmes- 
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j ser in Bereichen aufweist, in denen bei der bestim- 
( mungsgemaBen Verwendung der Tur hohe Krafte auf- 
treten konnen. Dieses ist beispielsweise bei dem Schar- 
niertrager 3 in dem Bereich 8 der Scharnieranbindung 
der Fall. Hingegen sind die DruckguBteile 2, 3 in Berei- 
chen 9, 10, in denen sich Bordelkanten zum Umbordeln 
der nicht dargestellten AuBen- bzw. Innenwand befin- 
den, wesentiich dtinner ausgebildet. 

Wie den Fig. 1 und 2 entnehmbar, sind die turseitigen 
Scharniere 1 1 direkt in den Scharniertrager 3 integriert 

Bei dem Untergurtprofil 4 handelt es sich um ein Aiu- 
minium-StrangpreBprofil, welches auf seinen dem 
SchloBtrager 2 und dem Scharniertrager 3 zugewandten 
Enden 12, 13 mit diesen Teilen mit Hilfe von Stanznieten 
14 (Fig. 2) verbunden ist Auf seiner Unterseite 15 ist das 
Untergurtprofil 4 ebenfalls mit einer Bordelkante 16 
versehen. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das vor- 
stehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt 
So konnen die Trager 2, 3 und 4 zusatzlich in den Rand- 
bereichen, in denen sie vernietet sind, auch verklebt 
werden, um eine gute Abdichtung gegen Kondensa- 
tionswasser zu gewahrleisten. 

Ferner kann beispielsweise bei der Herstellung des 
Schamiertragers zusatzlich eine Ausnehmung fur ein in 
Fig. 2 mit 17 bezeichnetes Spiegeldreieck vorgesehen 
werden. 

Besonders bewahrt hat es sich, den Scharniertrager 
derart auszubilden, daB er zwar im Bereich unterhalb 
der Turbrustung der inneren Tiirkontur folgt, im Be- 
reich oberhalb der Turbrustung aber nach auBen bricht 
und in einem vorgegebenen Bereich die TurauBenflache 
darstellL Dadurch lassen sich die AuBenspiegel auf sehr 
einfache Weise direkt an der TurauBenseite anordnen. 
AuBerdem weist eine derartige Anordnung aerodyna- 
mische Vorteile im Anbindungsbereich des AuBenspie- 
gels auf. Die Herstellung einer derartigen Scharniertra- 
gerstruktur ist dadurch, daB es sich bei dem Scharnier- 
trager um ein GuBteil handelt, auf einfache Weise mog- 
lich. 

Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 3 
wiedergegeben. Dabei ist der entsprechende Scharnier- 
trager mit 30 bezeichnet Unterhalb der gestrichelt an- 
gedeuteten Turbrustung 18 folgt der Scharniertrager 30 
— ahnlich wie bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel — im wesentlichen der inneren 
Turkontur. Im Bereich oberhalb der Turbrustung 18 ist 
der Scharniertrager 30 hingegen nach auBen gebrochen 
und bildet hier in einem vorgebbaren Bereich 19 einen 
Teil der TurauBenflache. Mit 20 ist in Fig. 3 das AuBen- 
hautblech der entsprechenden Tur bezeichnet 

Bezugszeichenliste 

1 Turgerippe 

2 SchloBtrager, DruckguBteil 

3 Scharniertrager, DruckguBteil 
30 Scharniertrager 

4 Untergurtprofil 

5 Fensterrahmen 

6 Fensterschachtprofil 

7 Fensterfuhrungsprofil 

8 Bereich der Scharnieranbindung 
9, 10 Bordelkanten 

11 turseitiges Scharnier 
12, 13 Enden des Untergurtprofiles 

14 Stanznieten 

15 Unterseite 
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16 Bordelkante 

17 Spiegeldreieck 

18 Turbrustung 

19 Bereich 
5 20 AuBenhautblech 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugtur mit einer AuBenwand, einer Innen- 
io wand und einem Turgerippe (1), welches sowohl 
einen SchloBtrager (2) und einen Scharniertrager 
(3, 30) als auch ein den SchloB- und den Scharnier- 
trager unterseitig verbindendes Untergurtprofil (4) 
umfaBt, wobei SchloB- und Scharniertrager (2, 3, 
is 30) jeweils aus einem Leichtmetall-GuBteil beste- 
hen, dadurch gekeimzeichnet, daB es sich bei dem 
Untergurtprofil (4) um ein StrangpreBprofil, ein 
Stanzprofil oder ein Rollprofil handelt, und daB das 
Untergurtprofil (4) an dem SchloBtrager (2) und an 
20 dem Scharniertrager (3, 30) mittels Durchsetzfuge- 
verbindungen und/oder mit Hilfe von Nietverbin- 
dungen befestigt ist. 

Z Fahrzeugtur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem SchloB- und dem 
25 Scharniertrager (2, 3, 30) um mittels VacuralguB, 
Thixocasung oder Thixomoulding hergestellte Tel- 
le handelt 

3. Fahrzeugtur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Nieten (14) der 

30 Nietverbindung um Stanznieten handelt. 

4. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die turseitigen Schar- 
niere (11) direkt in den Scharniertrager (3, 30) inte- 
griert sind. 

35 5. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Untergurtprofil 
(4) aus einer Leichtmetallegierung besteht. 

6. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der SchloBtrager (2) 

40 und/oder der Scharniertrager (3, 30) jeweils in Be- 
reichen unterschiedlicher Belastung eine an die je- 
weilige Belastung angepaBte Wandstarke aufweist. 

7. Fahrzeugtur nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Scharniertrager 

45 (30) im Bereich unterhalb der Turbrustung (18) der 
inneren Kontur der entsprechenden Fahrzeugtur 
folgt und im Bereich (19) oberhalb der Turbrustung 
(18) nach auBen bricht und die TurauBenflache dar- 
stellt. 

50 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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